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Anotace:

Pro svou zajimavou historii, pro svdj fad typickymi, skromnymi prostory, zaujimé
KlaSter mensich bratfi kapucind na Hrad¢anech neoddiskutovatelné misto v ¢eském
kulturnim dédictvi. Vystavba klaStera byla rozdélena do nékolika fazi, ¢imz dala
vzniknout dneSni podobé. Krov nad timto kostelem je svou konstrukci obvykly
pro tehdejsi dobu, a proto dobrym zastupcem k prezentaci. Pfispévek se zabyva
porovnanim pdvodniho historického dimenzovani jednotlivych prvkd s dneSnimi
normami a poZzadavky. Dale se vénuje vlivu zvySené vihkosti vlivem zatékani vody na
naruSeni stability a Gnosnosti vlivem pritomnosti biotickych Skddcd. Skutecnosti je, Ze
nedostate¢nou udrzba zpdsobila zatékani do pddnich prostord, nasledné napadeni
biotickymi Skddci a signifikantni snizeni spolehlivost a miry stability dila.

Kliéova slova:

Kulturni dédictvi, teorie Il. fAdu, normy, dimenze, bioticti ¢initelé, krov

Anotation:

The monastery of Friars Minor Capuchins in Hradcany occupies indisputable place in
the Czech cultural heritage. It is caused by its interesting history, its ghost and its
modest rooms. The construction of the monastery was realized in several steps to its
nowaday appearance. Roof of this church has the typical design according to the
epoch requirements, and therefore it is a good representative for the analysis. The
paper compares the original design with valid standards. The impact of increased
humidity due to water soaking is discussed, as well. The poor maintenance caused
the leakage into the attic and consequently deterioration. Thus, this attack finaly
reduce the reliability and the stability of the structure.
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1. Uvod — Historie

Severni stranu Loretdnského ndmeésti od pocéatku 17. Stoleti az dodnes uzavira
nejstarsi kapucinsky klaster v Cechach.

Rad kapucind pfisel do Prahy na konci 90. let 16. stoleti z iniciativy prazského
arcibiskupa Zbynka Berky z Dubé a stavba jeho konventu souvisela s ndbozenskymi
zapasy mezi katoliky a nekatoliky v Cechach ve 2. poloving 16. a 1. &tvrting 17.
stoleti. Rad, prosluly svymi kazateli a skromnym zpdsobem Zivota, se mél stat
vyznamnou zbrani katolické strany pfi rekatolizaci zemé.

Pomérné rozséhly aredl tvori chram, patrové klasterni budovy, soustfedéné kolem
tfi dvorli, a zahrada. Kazdy z dvoru uzaviraji stavby z rlznych obdobi vystavby.
NejstarSi ¢ast pfi chrdmu, prvni kvadratura s rajskym dvorem, pochazi s pozdné
renesanc¢ni faze, budovy kolem druhého dvora jsou rané barokni a tfeti dvar uzaviraji
stavby vrcholné barokni.

V prvni fazi vystavby (v letech 1600-1602) byl vybudovan typicky neorientovany
kostel a klaSterni budovy na vychodni strané, srajskym dvorem uréenym pro
kontemplaci. Severni jednotraktoveé kridlo skryva refektafr (jidelnu), ktery je svymi
rozméry vramci kapucinskych reguli neobvykle velky. Stejné jako v ostatnich
mistnostech klaStera tvofi strop mohutna trdmova konstrukce. Kuchyné je situovana,
jak bylo obvyklé v kfidle kolmém na refektaf (zajimavosti je dodnes zachovana
kamenn& nadrz na ryby z r. 1738 — tzv. vivarium). Kuchyr oddéluje od rajského dvora
chodba, ktera méla jednak komunikaéni funkci a jednak branila pronikani libych vini
do mist, kde by mohla rusit rozjimani bratfi. Cely Feholnikld v patfe konventni budovy,
feSeném jako trojtrakt se stfedni spojovaci chodbou, maji skute¢né minimalni
rozméry — presné tak, jak to predpisuji regule. V celém kl4Stefe byl vytdpén pouze
refektaf, u€ebna, cely pro nemocné a pfijimaci mistnosti. Po r. 1663 byl rozSifen
kostel a uzavien druhy dvir. V rdmci klaStera existovala proslula fadova lIékarna, jejiz
vybaveni je nyni z&asti vystaveno v expozici historie Lékaren Nar. muzea (mistnost
byvalé Iékarny kryje malovany kazetovy strop ze 17. Stoleti). NejmladSi ¢asti klastera
z let 1739 — 1748 je velky vychodni dvur, jehoZ budovy na severni a jizni strané vSak
maji starSi zéklad (severni kfidlo skryvd byvalou véZovitou stavbu umyvéren a
zachodu). V patfe vychodniho a jizniho kfidla je situovana klasterni knihovna
s plvodnimi baroknimi skfinémi v polychromii imitujici intarzii.

V dobé josefinskych reforem mél byt klaSter zruSen, ale nakonec k tomu nedoslo.
Za valky r. 1944 budovy klaStera zabralo velitelstvi SS a zfidilo zde vézeni pro
némecké zbéhy, teprve r. 1946 byl konvent navracen fadu, aby mu byl
komunistickym reZimem r. 1950 opét nésilné odebran. Do klaStera se bratfi navratili
teprve r. 1990, kdy se zaroven znovu ujali spravy sousedni Lorety, s niz budovy
klaStera spojuje barokni visuta chodba.



Kostel Panny Marie Andélské byl zfizen jako prostad jednolodni stavba
s pravouhlym knézistém v roce 1600 na ploSe byvalé Lobkovické zahrady. Zafizeni
kostela kapucinského typu je jednoduché z poloviny 17. stoleti. Kostel ma klasickou
kapucinskou dispozici jednolodni s klenutou valenou klenbou, s prodiouzenym
pfedélenym chérem a dvojici bocnich kapli. Kruchta je z r. 1769.

Faséda kostela vrcholi typickym trojuahelnikovym Stitem — véZze u Zebravych fadua
vylouceny, siluetu stavby obohacuje pouze tzv. sanktusova vizka nad chérem. Koule
ve zdivu kostela jsou ,upominkou® na pohnutou historii stavby v letech 1741-42 a
1757, kdy byl klaster silné poSkozen pfi obléhani Prahy.

Olt&f Panny Marie Rottenburské byl pofizen v letech 1680-90 a pozdéji doplnén
rokokovymi plastikami andilkd. Hlavni oltar byl vzty€en r. 1735. Ve stfedu nese obraz
zjeveni sv. FrantiSka Serafinského, jenZ pro pdvodni hlavni oltar kostela namaloval
r. 1602 italsky malif Paolo Piazza, Skoleny u Palma il Giovanne. Kazatelna je
barokni, z doby kol. r. 1750, jeji Fe€niSté nese charakteristicky atribut frantiSkanskych

ambonu — Fezanou pazi v fehonim rouse, drzici Krucifix, jenZ ma byt kazateli stale na
ocich a vést tak jeho fec.
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Sakristie patfi k nejstarSi ¢asti architektury kostela, jeji vybaveni tvofi prosté skifiné
ze 17. Stoleti, doplnéné barokni kredencni skfini s taberndklovym néstavcem
z 18. stoleti. Druhotné je zde umistén rokokovy reliéf Boha Otce sesilajiciho holubici
Ducha svatého.

Obr. 1 Pohled na Klaster



Obr. 2 Pohled na samotny kostel

2. Popis nosného systému

Pudorysné rozméry krovu jsou cca 17,76m x 11,56m. VySka krovu je cca 7,3m a
sklon hlavni stfeSni roviny je cca 55°.

Konstrukci krovu tvofi lezatd stolice. Stolice pfrenaSi Gc&inky svislého
a vodorovného zatiZzeni ze stfechy do nosné zdéné konstrukce. Nosnou konstrukci
krovu tvofi vazny tram, Sikmé sloupky, vaznice, stfedni vaznice, Sikmé vzpéry,
rozpéry, hambalky, krokve a zavétrovani ondfejskymi kfizi. PIné vazby jsou kladeny z
jizni strany, kde se nachazi Stitova sténa. Rozmisténi plnych vazeb cca po 3,5m,
celkem 6 plnych vazeb. Posledni plna vazba ale neni kompletni, protoze se zde tvar
stfechy méni na polovalbu. Posledni plna vazba zasahuje pouze do vysky hambalku.
Poté nasleduji uz namétky valby.

Stabilita krovu je zajiSténa pomoci uz vySe zminénych ondfejskych kFizd. Déle
stabilitu krovu zajiStuje podélné ztuzeni ve vrcholu krovu, které je tvofeno sloupky,
které kon¢i cca 260 mm pod horni ztuZujici vaznici.



.V materidlu staroméstskych krovi datovanych do 14. a 15. stoleti naprosto
dominuje borovice (94%), zbytek tvofi dub a jedle. Ke zméné dochézi koncem prvni
tfetiny 16. Stoleti, kdy se podil borovice sniZuje, naopak stoupa podil jedle a objevuje
se smrk se stoupajicim podilem. Od poloviny 17. Stoleti se v prazskych krovech
borovice objevuje jen zcela vyjimecné. Krovy jsou tvofeny prakticky jen jedlovym a
smrkovym dfevem. Po postupném vycerpavani zdroji borového dieva, musely byt
otevieny dalSi zdroje.” Z tohoto je pfedpokladano slozeni krovu jedlovym a smrkovym
dfevem.

Popis vybranych €asti krovu a jejich funkce:
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PIna vazba: pfendasi zatizeni od nékolika vazeb jalovych na zdivo. Jejimi prvky jsou:
vazny tram, Sikmé sloupky, Sikmé vzpéry, horni a dolni rozpéry, krokve, ndamétky.

Podélné zavétrovani: Podélné zavétrovani tvofi ondrejské kfize a jsou umistény mezi plnymi
vazbami.



i

§ P y
b AT

prepladtovanim se zapuSténim. Timto ztuzenim dochazi ke zvySeni prostorové stability celé

Podélné ztuzeni: Podélné ztuzeni je tvofeno ztuzujici vaznici, do které jsou prabéznym platem
konstrukce.

pfichyceny sloupky. Ztéchto sloupkl vedou vzpéry, které jsou do vaznice pfichyceny Uplnym

Tesarské spoje: Lezata stolice s pasky prfes krokve a rozpéry (kazdy spoj jiny typ platu) nese

lichobéZnikovou stfedni a obdélnikovou mezilehlou vaznici.



Vypis jednotlivych prvki krovu na plné vazbé

Ozn. Nazev Rozmér [mm] Ks | Mnoztvi [m°]
1 Vazny tram 220/280/11560 6 4,27
2 Vazny tram 220/240/11560 15 9,16
3 Vaznice 200/180/17720 2 1,28
4 Stredni vaznice 140/170/17720 2 0,84
5 Krokev 140/180/9050 15 3,42
6 LezZaty sloupek 145/170/3610 12 1,07
7 Vzpéra Sikma 145/220/2580 12 0,99
8 Hambalek 150/165/6300 21 3,27
9 Rozpéra dolni 145/175/6160 6 0,94

10 Rozpéra horni 140/160/2910 19 1,24
11 ZtuZujici vaznice 150/180/16750 1 0,45
12 Horni sloupek 160/200/2440 5 0,39
13 Horni pod. ztuzidlo 140/160/1900 9 0,38
14 Nameétek 120/190/2290 21 1,09
15 Nameétek 120/190/1010 5 0,11
16 Ztuzidla podélna 160/160/2500 20 1,28




3. Statické pusobeni spoja, vypoétové modely krovi

Spoje jednotlivych prvkd krovu maji rozhodujici vyznam pro vzajemné
spoluptsobeni jednotlivych prvkd krovu, pro zajisténi jeho tuhosti a stability.
Souhrnné je Ize Kklasifikovat jako netuhé, poddajné sty€niky, které pokud je
prisluSsnou Upravou brdnéno vzdjemnému posunu prvkd ve spoji, povazujeme za
klouby. V pfipadé, kdy nelze spolehlivé prfedpokladat, Ze ve spoji nedochéazi
k posunu, povaZujeme spoj za prosté uloZeni (vedeni po pfimce ve sméru
pfedpokladaného posuvu). Kloubové spojeni krovovych prvkd-napf. krokvi ve
vrcholu, vzpéry a hambalku apod. — doplnéné v bezprostfedni blizkosti paskem ma
jiz charakter ohybové nepoddajného styku, ktery lze klasifikovat jako tuhy styk.
Za predpokladu tuhé stfedni roviny lze statické posouzeni krovové konstrukce
zjednoduSené provést na jednotlivych ,vyjmutych* rovinnych pinych a prazdnych
vazbach. Ve vysledku se jednd o staticky neurcité rovinné prutové pfihradové
soustavy, jejichz zatizeni vypocéteme z pfislusné zatéZzovaci Sirky.

Vypoétové modely:

a
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Obr. 3 Vypoétovy 2D model krovu



Obr. 4 Vypoétovy 3D model krovu

4. Zakladni mykologicky prizkum

Zdravotni stav dfevéné konstrukce krovu je s ohledem k pfedchozi vyméné
stfeSniho plasté dobry - aZ prfekvapivé dobry i pfes prinik vétSiho mnozstvi vihkosti
do prostoru konstrukce. (Obr 5.) Celkové poSkozeni prvkl je vSak max. do 5 %
celkového objemu krovu, vSechny hlavni konstrukéni prvky jsou nadale schopné plnit
svou funkci, kromé ¢4sti plné vazby u jizni strany kostela. (Obr 6.)

Obr. 5 Misto se zvySenou vlhkosti



Na krovu bylo provedeno méfeni vihkosti pfistrojem VIVA. Hodnoty byly méfeny
na hlavnich &astech krovu a v mistech zjevného poruSeni dfevénych prvkud
od vlhkosti a jejich nasledkd. Hodnoty tohoto méfeni jsou vycisleny v tabulce (Tab 1.)
a konkrétni mista méfeni jsou naznaCena ve schématu. (Sch 1.)

oz| POPIS VLHKOST [%]
1 [ VAZNY TRAM 15,7
2 | KROKEV 17,4
3 | PASEK 21,5
4 | VZPERA 19,6
5 | HAMBALEK 18,3

Sch.1

Tab. 1




Na krovové konstrukci bylo na nékolika mistech, z odebranych vzorkul, zjisténé
napadeni tramovkou plotni — (Gloeophyllum sepiarium). (Obr 6) Z divodu napadeni
bude krov vyZadovat Uplnou sterilizaci celé konstrukce naslednou preventivni
chemickou ochranou. Dulezithd je také vymeéna jiz napadenych c&asti. Na obr 6
muzeme vidét mozZnost napojeni nového prvku na stavajici tram.

Navrh pfipoje poskozenych €asti krovu

Pohled zhora

2, Starykus__ pyphove koliky

= 14 g \\ .
Ko \ ] 1 TER =

—— Novy kus

Pohled zboku

. Stary kus : T Novy kus

Gloeophyllum sepiarium — Tramovka plotni

Vyskyt vihké mistnosti, pfedevsim sklepy, na pidach, kde zatékd nebo kde je
drevo ve styku s vihkym zdivem. VIhkost substratu kolem 34-40%. Teplota prostfedi
v rozmezi mezi 5-45°C, nejintenzivnéji pfi teploté 31°C. Klobouk plodnice je rezavy
az kastanové hnédy, pozdéji Cernohnédy, ma velikost 2-10mm, je tuhy, polokruhovy
az kruhovity, véjifovity, pfirostli ke dfevu. Tramovka plotni je velmi nebezpecn4,
rozklada dfevo zevnitf, napadeny trdm je zvenku na prvni pohled neporuSeny
a pevny, drfevo je kostkovité rozpadlé uvnitf.
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5. Vypoéet konstrukce dle teorie druhého Fadu

Pro zjisténi rezerv nosné konstrukce krovu, provedli jsme vypocet stfedni a plné
vazby softwarem FIN 10, modulem Fin 2D, a to dle teorie I. i Il. Fadu.

O o

1
LT

Obr. 7 Staticky model pIné vazby Obr. 8 Prabéh ohybovych momenta dle teorie Il. fadu

Obr. 9 Posuzované €asti konstrukce - ' Obr. 10 Max. vyuziti konstrukce v %
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Obr. 11 Staticky model pole Obr. 12 Prabéh ohybO\r{ggB momentu dle teorie Il.

Obr. 13 Posuzované €asti konstrukce Obr. 14 Max. vyuZziti konstrukce v %

12



6. Posouzeni stability konstrukce krovu jako celku

Stabilitni vypocet prostorové konstrukce byl proveden softwarem FIN 10, modulem
Fin 3D, s uvazenim lineérni stability.

Obr. 15 3D-Model 340 dilcti a 296 sty€nika

Obr. 16 Pfiéna deformace od kombinace zatiZzeni
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Obr. 17 Podélna deformace od kombinace zatizeni

Krov z dneSniho technického hlediska se jevi jako znacné& pFedimenzovan.
Celkova konstrukce ma rezervu cca. 52%, dle sou€asnych navrhovych norem.
VétSina prvkd plni svou pfesné pfedepsanou funkci. Velmi dobrym pfikladem nam je
zajisténi stability, pomoci vhodné umisténych ondfejskych kiiz(. Diky modelaci
riznych zatizeni na 3D model miZzeme fici, Ze celkova stabilita a tuhost krovu je
vice jak dostacuijici.

7. Zaver

Dochovany historicky krov je pusobivym dokladem femesiné dovednosti
a konstrukéné-technické invence naSich predkd. Tvofi tak vyznamny podil v naSem
kulturnim dédictvi. Sou¢asné na néj miZzeme nahliZet jako na cenny hmotny pramen
historického studia, pramen, jehoZ kriticky rozbor pfinasSi zpravidla fadu Gdajud o
vzniku a Upravach konkrétniho architektonického ¢i stavebniho dila a zaroven
rozSifuje naSe poznatky o stavebni vyrobé v pfislusném ¢asovém obdobi.

Celkové technické provedeni krovu po tesarské strance je velmi kvalitni. Snad
v8echny nami zkoumané tesafské spoje a pfipoje jsou velmi Cisté a hlavné presné
opracovany. Coz dokazuje velmi vysokou femesinou uroven. | celkové opracovani
vétSiny prvkd krovu je velmi kvalitni. Konstrukce celkové nevykazuje mnoho vad ani
nedodélku ze strany femesiného zpracovani. Tato dobfe odvedena prace se velkou
mérou podili na tom, Ze krov dokazal vzdorovat zubu €asu. Cel& konstrukce krovu
muZze plnit svou funkci jesté mnoho desitek let.

Prace na této analyze historického krovu Kostelu Panny Marie Andélské byla pro
nas potéSenim. Nyni jen doufejme, Ze i ostatni podobné historické krovy budou
udrZovany tak jako tento, aby jejich hodnota byla zachovana i do budoucna. A snad i
mi, touto praci, jsme k tomuto alespor v malé mife pfispéli.
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