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V souladu s legislativou Fakulty stavebni, Ceského vysokého uéeni technického v Praze
a povétenim, si dovoluji vypracovat nasledujici oponentni posudek habilitacni prace.
Predkladam svoje stanovisko na zékladé prostudovani predlozené habilitacni prace, ptilozenych
pedagogickych a védeckych vysledkt 1 vlastniho poznéni praci a osobnosti habilitanta.

Ptedlozend habilita¢ni prace o celkovém rozsahu 152 stran, se zabyva teorii i praxi
biomechaniky s cilovym zaméfenim na vyznamnou a zadanou problematiku zakladniho a
aplikované¢ho vyzkumu organickych struktur obsazenych v lidskych zubech a souvisejicimi
strukturami vytvofenymi aditivnimi technologiemi. V experimentalni casti se hodnoti
mechanické vlastnosti anatomickych c¢asti zubu pomoci uznavané metody nanoindentace.
Rozebira se vliv externich vlivli na vlastnosti peritubularniho (vice mineralizovaného) a
intertubularniho (méné mineralizovan¢ho) dentinu. Vyznamny je také prakticky vyzkum
nebiologickych biokompatibilnich kovovych materiald vhodnych pro intraosealni ndhrady
pro corpus humanum. Zaméteni je na 3D tisk titanovych slitin s aplikaci na porézni struktury
trabekularnich (tramcitych) a sténovych systému ve spojitosti s optometrickym a mechanickym
experimentem za Ucelem urcité optimalizace a pro poziti v dentdlni implantologii. Dilezitym
vysledkem je navrh intraosealnich diikti a provedeni jejich statickych a dynamickych testl. Prace
je ptikladem védecko-pedagogické publikace pii zachovani vysokého stupné odbornosti a
inovativniho pfistupu.

Préce je uvedena abstraktem a klicovymi slovy (vSe Cesky a anglicky).

V kapitole 1 je Gvod a hledani inspirace, kde je zfejmé, Ze aplikace a vhojeni zubnich
implantatt je slozity a naroCny proces z pohledu lékaiského, psychického, estetického a
samoziejm¢ 1 biomechanického. Hlavni inspirace prace je v pifirod€, kde se Casto objevuji
trabekularni struktury. Jsou zde také zminény souvisejici projekty, na kterych se habilitant
podilel.

Kapitola 2 se vénuje zadkladnim biologickym strukturdm. Je zde uvedena anatomie a
morfologie kostni tkané (substantia compacta/corticalis, substantia spongiosa aj.). Specificky
pohled je vénovan mandibule a dentes (enamelum, dentin, pulpa, zubni cement aj.) a jejich
zakladnim mechanickym a materialovym vlastnostem organickym a mineralnim slozkam a jejich
rozptylim.

Kapitola 3 pojednava o mikromechanické analyze zubi a je zde vysvétlen princip
nanoindentace, indenta¢ni kiivka a metodické vztahy pro zpracovani méfeni a provedeni
praktického méfeni a vypoctu redukovaného modulu pruznosti a tvrdosti a rozebira také vliv
zubnich defekti na mikromechanické parametry, degradaci zubt vlivem pfijimani tekutin (kola,
dzus, vino, pivo, voda atp.). vysledky jsou také statisticky zpracované v krabicovych grafech.
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Kapitola 4 se zaméfuje na dentalni implantaty vcetné jejich vyroby aditivni technologii
(3D tiskem) a porovnava implantaty od riznych domacich (Medin a.s. aj.) a zahrani¢nich
vyrobcl a jejich zplisoby uchyceni v Celisti, konstrukéni a materidlové parametry a parametry
stykovych oblasti mezi povrchem implantatu a kosti véetné nastiiki, povlakt atp.

Kapitola 5 zminuje in vivo ovéfeni oseointegrace Siroce pouzivanych uprav povrchii
implantat v¢. biopolymerd, antibiotik, pficemz jsou definovany zkusebni vzorky a definovany
a provedeny experimenty. Vyuzit byl prasec¢i femur ve spolupraci s veterinafi a histology. Jsou
vyhodnoceny vysledky.

Kapitola 6 se zabyva trabekularnimi oseointegracnimi povrchovymi vrstvami implantati.
Oseointegracni vlastnosti implantatu jsou z velké Casti zavislé na kvalité povrchové Upravy
implantatu. Resi se zde vyuziti organickych struktur jako oseointegraénich vrstev implantati,
trabekularni  struktury tvotené 3D tiskem, mozné¢ defekty trabekuldrnich struktur,
makromechanické testy trabekularnich struktur a jejich zhodnoceni zamétené na globalni modul
pruznosti, porozitu, zatizeni, pretvoreni, napéti atd.

Kapitola 7 je zaméfena na gyroidni struktury jako zakladni konstrukéni prvek implantati.
Gyroidni struktury jsou alternativou k trabekularnim strukturam, kde inspirace je opét v piirodé.
Je zde uveden obecny matematicky popis gyroidnich struktur a jejich porovnani a mechanické a
mikromechanické testovani (sila, pfetvoteni, napéti, modul pruznosti, porovitost, tvrdost atp.),
definice zkuSebniho télesa aj.

Devata kapitola jsou inZenyrské aplikace s vyuzitim poréznich organickych
(trabekularnich a gyroidnich) struktur — konstruk¢éni navrhy implantat, 3D tisk implantata,
technické normy, statické a dynamické experimenty, unava materialu a jejich zhodnoceni,
patentovany vysledek, vypocty MKP v programu Ansys, nékolik variant biokompatibilnich
materiald.

Kapitola 10 uvadi Cetné zavery uvedené na stran€ 129 az 132. Ze zavéra vyplyva, ze
(cituji) ,,aplikované gyroidni struktury jsou velmi vhodnou variantou pro tvorbu poréznich
povrchll implantiti (nejen dentdlnich) a zavedeni implantiti typu "gyroidni-valcovy"a
"gyroidni-Ctytlistek" do vyroby je z pohledu vyvoje pfipravené. Jsou uvedeny také moznosti
dalsiho rozvoje problematiky a zminéno je smétovani z habilitantova uZzitného vzoru.

Prace je zakoncena seznamem obrazki, seznamem tabulek a literaturou.

Pti posuzovani habilitaéni prace jsem hodnotil pfedev§sim metodiku prace habilitanta,
realizaci popisované problematiky, sloZitost a komplexnost feSenych piipadi. PredloZena prace
je zajimava a tesi aktualni problematiku modernim a inovativnim zplisobem se zaméfenim na
pouziti v teorii 1 praxi. PfedloZena prace ma silny multidisciplinarni charakter a obsahujici
vyznamnou ¢ast vlastniho pfistupu a pfinosu habilitanta. Je cenna praveé pro svoji otevienost a
teoreticky 1 prakticky ptinos. Ten je také dokumentovan celou fadou prezentaci na domacich 1
zahrani¢nich konferencich a dostate¢né bohatou publikacni ¢innosti. Poznatky v ni publikované
se, dle mych osobnich zkuSenosti, setkaly vzdy s kladnou odezvou. Cenné je pro mé také, ze
jsem se pfi Cetb€ prace dozveédél nové poznatky.

Nalezl jsem drobné chyby v gramatice, o kterych nestoji za to se zmiflovat, snad jen
uvedu slovo ,,Tarabekularni“ namisto spravného ,,Trabekularni®. Také pro popis nékterych
obrazku je zvolen velmi maly, misty az neéitelny, font pisma (napft. obr. 8.6, 8.8, 9.1, 7.7, 5.1,
4.4 3j.). Nekteré obrazky jsou v angli¢tiné a mohly byt doplnény také ceskou legendou (napf. 5.1
aj.). Také mohly byt sjednoceny fonty v obr.3.2 stextem v rovnicich na str.20. Pfi
podrobnéj$im studiu rovnic na str. 20 a 21 mohly byt také uvedeny fyzikalni jednotky veli¢in.
Mam za to, ze v praci chybi ptehled pouzitych veli€in a jejich jednotek.

Habilitanta hodnotim jako pracovitého a houZevnatého ¢loveéka s rozsdhlymi znalostmi
jak odbornymi, tak 1 vS§eobecnymi a s bohatymi zkuSenostmi. Proto je vhodnym kandidatem 1
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pro naro¢nou pedagogickou a védeckou ¢innost. Habilitant ma vSechny piedpoklady pro dalsi
rust v pfedniho odbornika ve svém ¢i piibuzném oboru.

Dotazy na habilitanta nemam.

Tato habilitacni prace, spolu s dalsimi publikacemi a aktivitami habilitanta, potvrzuje
jeho vysoké odborné a pedagogické schopnosti a dle mého nazoru tedy spliuje piislusné
podminky habilitace. Proto doporucuji pripusténi Ing. Ales Jiry, Ph.D. k obhajobé své prace
a aby mu po jeji uspésné obhajobé byla udélena védecko pedagogicka hodnost

docent.

V Ostrave dne 18. fijna 2021
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