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aktualnost namétu habilitacni prace

komenta¥: PiedloZzena habilitacni prace se zabyva mechanickymi viastnostmi zivé tkané s cilem
ziskat vstupni informace pro vyvoj ndhrady biologické struktury implantatem, tuto strukturu
navrhnout a v experimentu zhodnotit. Toto téma povaZuji z velmi aktualni a unikatni. Unikatnost
spatfuji v tom, Ze na rozdil od dlouhodobého trendu vyzkumu na poli nitrokostnich implantatd,
které se zabyvaji pfevazné osteointegraci implantatl nebo materialovymi vlastnostmi kosti jako
cilového organu, se predlozena habilitacni prace zabyva materialovymi vlastnostmi nahrazované
zivé tkané, tedy kofene zubu, dentinu. Tak je mozné zmapovat vztah mezi nahrazovanym
materialem - dentinem a kotvici tkani — kosti, a 1épe tak navrhnout materialové vlastnosti
implantéatu.

Tento Uhel pohledu je velmi dllezity zejména v soucasnosti, kdy jsou navrhovany rtzné slitiny
s cilem snizit modul pruznosti nitrokostnich implantat a co nejvice se pfiblizit materialovym
vlastnostem cilové tkang, aby se tak pfedeslo selhani z hlediska rozdilnych mechanickych
vlastnosti, které maze vést k efektu stinéni (stress shielding effect).

X vynikajici |[]nadpramérny |[]pramémy |[ ] podpriméry |[] slaby

pristup k reseni

komenta¥: Pristup k feSeni je komplexni. V Uvodnich kapitolach se prace zabyva materialovymi
vlastnostmi tvrdych zubnich tkani a klinicky pouzivanych implanta¢nich materialt pro implantaty
nesouci zatizeni, dale pak povrchovou Upravou nitrokostni ¢asti implantatd. V dalSich kapitolach
je v in vivo experimentu hodnocena osteointegrace klinicky pouzivanych a navrhovanych
implantatt a hodnoceny porézni povrchové struktury — trabekularni a gyroidni struktury a vliv
jejich stavby na vysledné vlastnosti implantatu.

Z hlediska biologického a klinického jsou pouzité postupy zcela adekvatni a odpovidaji soucasné
praxi. Pouzité normy jsou aktualni. Z hlediska vypocétového se nemohu vyjadfovat, protoze mj
obor - zubni |ékafstvi - je zaméfen jinym smérem, a tak mi chybi potfebné znalosti.

X vynikajici |[ ] nadpramérmy |[[] pramérny [[ ] podprémérny |[] slaby

kvalita a spravnost dosazenych vysledku

komentar: Z hlediska biologického jsou vysledky logicky zdlivodnény dostate¢nym poctem
experimentd a odpovidaji poznatkim z odborné literatury.

Z hlediska vypo¢tového nemam odpovidajici znalosti, a tedy nejsem schopna se vyjadfrit.




X vynikajici |[ ] nadpramérmy |[] pramérny [[] podpramérny |[] slaby

ptlivodnost dosazenych vysledki

komentaF: Prace pfinasi vysledky méfeni provedeného na lidskych tvrdych zubnich tkanich
a experimentélnich implantatech a jejich ovéfeni v in vivo experimentu. Podle aktualné
provedenych reSersi podobna méreni na lidském dentinu dosud nebyla publikovana.

Pavodnost vysledku je dale dolozena 2 patenty a 5 uzitnymi vzory (z toho 3 spojené s gyroidni
strukturou) evidovanymi na UPV.

X vynikajici |[ ] nadpramérny |[[] pramérny [[ ] podpramérny |[] slaby

publikovani vysledkt

komentar: Vysledky uvedené v pfedlozené praci jsou publikovany minimalné ve 12 puvodnich
védeckych publikacich, jsou v mezinarodnich databazich - zejména v databazi Scopus.

[ vynikajici |[] nadpramérmy |X] pramérny |[[ ] podprémérny  |[] slaby

ohlasy vysledku

komentaF: ¢lanek Nanoindentation of human tooth dentin (Jira, A., Némecek, J., Key Engineering
Materials, 2014, 606, pp. 133-136) byl citovan 6x,

¢lanek Experimental and numerical analyses of a 3D-printed titanium trabecular dental implant
(Rehounek, L., Jira, A., Acta Polytechnica, 2017, 57(3), pp. 218-228) byl citovan 5x

H index - 3

[ vynikajici |[] nadpramérmy |X] pramérny | ] podprimérny  |[] slaby

uplatnitelnost vysledki pro rozvoj oboru a dal$i badani

komentaF: Uvedené vysledky jsou dobrym zdrojem informaci pro dalSi vyvoj poréznich
nitrokostnich implantatd. Ukazuji na moznost vyuZziti navrZzené gyroidni struktury jako
nitrokostniho dentalniho implantatu véetné vyrobniho postupu - 3D tisku. Stale v§ak zlstavaji
nékteré otazky nezodpovézené, a to jaka je skutecna permeabilita poréznich struktur in vivo,
a tedy do jaké hloubky je kost skute¢né schopna prorlst dovnitf struktury a byt tam trvale
vyZivovana. DalSim moznym vyuzitim vysledkd by mohlo byt ovlivnéni osteointegrace porézni
struktury aplikaci prortstovych faktort jako jsou napf. kostni morfogenni proteiny do poér(
struktury nebo optimalizace velikosti pérli v zavislosti na denzité kosti.

X vynikajici |[] nadpramérmy |[[] pramérny |[] podprimérny |[] slaby

uplatnitelnost vysledku pro technickou praxi

komentaF: Z hlediska mého netechnického zaméreni se nemohu vyjadfrit.

[ vynikajici |[ ] nadpramérmy |[[] pramérny [[ ] podprémérny |[] slaby




spInéni pozadavku na habilitacni praci - uroven habilitacni prace

komentar: Ano

X vynikajici |[ ] nadpraméry |[] pramérny [[ ] podpramérny |[] slaby

Pripominky

K predlozené praci nemam zasadni pfipominky.

V prvni kapitole popisujici zakladni biologické struktury jsou drobné nepfesnosti. Také
terminologie z navazujicich obor( (stomatologie, biologie, ..) neni zcela obvykla nebo pfesna. To
v8ak nesnizuje kvalitu pfedlozené habilitaéni prace.

PFi zpracovavani biologickych vzork(l je velmi dualezité jejich uchovavani pred vlastnim méfenim,
které muze ovlivnit vysledky. Proto by bylo vhodné v dalSich publikacich doplnit materialovou
sekci o informace jak byly vzorky uchovavany od okamziku odbéru po vlastni méfeni, ai v
pribéhu méreni.

Uvedeni podrobnéjsi legendy nebo komentare pod kazdym obrazkem a ne jen v textu by pfispélo
ke snadnéjSimu &teni prace.

Zavérecné zhodnoceni habilitacni prace

Pfredlozena prace detailné popisuje rozsahly vyzkum v oblasti biologickych tkani - tvrdych
zubnich tkani, s cilem ziskat vstupni informace pro vyvoj nahrad biologickych struktur implantaty,
eventuelné kombinovanymi s nosici I&Civ. Dle aktualnich reSersi se jako prvni zabyva
mechanickymi vlastnostmi nahrazované tkané a ne jen cilové tkané nebo podminkami
osteointegrace.

Tento uhel pohledu je velmi dulezity z hlediska navrhu materialu implantatu a aktualni zejména v
této dobé, kdy probiha rozsahly materialovy vyzkum na poli beta slitin s cilem snizit modul
pruznosti materialu implantatu, a tak pfispét ke snizeni stress shield efektu.

Téma prace je feSeno komplexné. Vlastnosti navrZzeného implantatu jsou na zavér ovéfeny

v biologickém in vivo pokusu.

Puvodnost vysledku je doloZzena 2 patenty a 5 uzitnymi vzory. Vysledky jsou publikovany
minimalné ve 12 puavodnich védeckych publikacich.

Pfredlozenou praci hodnotim jako velmi pfinosnou s Sirokymi moznostmi dalSiho pokracovani.

Dopliujici poznamky k habilitani praci a k osobé& uchazece:
Jako podklad pro pfipadnou diskusi navrhuiji tuto otazku - Jaky je vztah mezi materialovymi
vlastnostmi kosti a dentinu, a tedy jaky by mél byt pomér vlastnosti implantatu a kosti?

jmenovani docentem doporuéuji | anoX | nel] |
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S vypracovanim oponentského posudku davam souhlas s jeho zverejnénim na webovych
strankach Fakulty stavebni CVUT v Praze.



