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aktualnost namétu habilitaéni prace

komentar: UchazeC se zabyva korekci kalorimetrickych méfeni stavebnich materiald, které tvofi
zaklad termodynamickych uloh a modelovani zakladnich chemickych procest v materidlech. Svuj
postup demonstruje na nékolika pfikladech, napf. vyvinu hydratacniho tepla vapenného hydratu a
Portlandského cementu, tj. klasickych stavebnich hmot. Jedna se tedy z hlediska popisu
materialu o fundamentalni poznatky a charakterizace. Téma se fadi mezi aktualni problematiky
materialového inZzenyrstvi, i kdyZ je S8koda, Ze uchaze¢ neuvadi dalSi pfiklady progresivnich hmot,
napf. smésnych cementu, které se dostavaji do popfedi zajmu z hlediska snizené energetické
naro¢nosti a vyuziti alternativnich pojiv.

[] vynikajici |X] nadprimérny  [[] primérny  [[] podprimérny  |[] slaby

pristup k reseni

komentai: Uchazec v praci analyzuje dva typy kalorimetrickych zafizeni: izotermalni kalorimetr
(IC) a diferenéni skenovaci kalorimetr (DSC). Oba jsou v praxi hojné vyuzivany. Zafizeni vykazuji
urcitou miru tepelné setrvacnosti, coz maze vést k chybam pfi stanoveni vyvinu &i spotfebovani
tepla pfi rychlych jevech, zejména na poc¢atku hydratace a pfi rychlych fazovych pfechodech.
Uchaze¢€ vyvinul detailni kone&né-prvkovy model, ktery popisuje vSechny soucasti kalorimetru a
vzorku. Pro transport tepla pouzil tfidimenzionalni popis vedeni tepla v izotropnim materialu,
zaloZzeném na klasickém Fourierové zakonu. Vzhledem ke komplexité geometrie vede uloha na
feSeni velkych soustav rovnic, kde se uplatriuje feSeni pomoci paralelnich algoritmu. Pro spravné
fitovani funkci vyuziva uchazec¢ genetické algorithmy.

] vynikajici |X] nadprimérny | [ pramémy |[] podpriimérny | [] slaby

kvalita a spravnost dosazenych vysledk

komentaF: Vyvinuty model je kalibrovan na nékolika standardech, je pouZzita jedno ¢€i dvoufazova
kalibrace na hlinikovém standardu prochazejicim procesem tani a fazova preména kiemene
(a-B). Zkalibrovany model vykazuje velmi dobrou shodu s experimentalnimi daty. Uchaze¢ uvadi i
nejistoty spojené s pouzitymi parametry pfi kalibraci, které vykazuji akceptovatelné meze.

Model je dale aplikovan pro interpretaci méfeni hydratace vapenného hydratu a Portlandského
cementu s globalné dobrou shodou, resp. je ukazan pfinos korekce i pro postiZzeni kratkodobého
vykonu pfi rychlych déjich, které nejsou bézné postizeny.




| X vynikajici |[] nadprimérny | pramémy |[] podprimérny  |[] slaby

puvodnost dosazenych vysledki

komentar:

Habilitaéni prace predstavuje originalni védecké vysledky, zejména numericky pfistup s popisem
nejistot pomoci optimalizace parametrd genetickymi algoritmy a pouziti paralelnich algoritmd pfi
feSeni rozsahlych soustav rovnic v inzenyrské uloze. Autor se omezil na pouziti vyvinutého
modelu a korekci na klasické stavebni materialy, kde oveéfil pouzitelnost vysledkl pro interpretaci
kalorimetrickych méfeni.

X vynikajici |[] nadprimérny | [ pramémy |[] podprimérmy | [] slaby

publikovani vysledk

komentar: Uchaze¢ publikoval jako autor nebo spoluautor celkem 44 recenzovanych ¢lanku
(Article in Scopus/WoS), 69 konferencnich pFispévkd (Conference Paper in WoS), 4 review
(review in W0S) a je autorem jedné kapitoly v knize. VétSina praci se zabyva transportnimi
procesy v obvodovych a dalSich stavebnich konstrukcich, materidlovym vyzkumem a ¢ast je
vénovana kalorimetrii.
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ohlasy vysledku

komentar: Web of Science u autora vykazuje 116 publikaci, 520 citaci, 384 bez autocitaci, 4.48
citace/Clanek, h-index 13. Aktivita autora prudce narlsta od r.2016. NejvysSi podil na citacich
tvofi ¢lanky s tématikou obvodovych plastu, energetické efektivity, vedeni tepla a charakterizace
novych material(. Celkové tedy je publikacni aktivita a jeji ohlasy dobré. Pfimo kalorimetrii se
zabyvaiji 4 ¢lanky. Nejvy$Si pocCet citaci autora u téchto ¢lankul je 5. Neda se tedy fici, Ze by byly
zasadni pro obor a tézisté praci uchazece lezi spiSe v oblasti modelovani materialt obecné,
vedeni tepla a vihkosti v materidlech, kde ovSem kalorimetrie ma téz své nezastupitelné misto.
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uplatnitelnost vysledku pro rozvoj oboru a dalsi badani

komentar: Kalorimetricka méfeni pro charakterizaci kinetiky hydratace a fazovych zmén ve
stavebnich materialech je stale aktualni téma vzhledem k velkému mnozstvi novych hmot na bazi
odpadnich surovin, alternativnich pojiv, vice-fazovych systému apod. Parametry ziskané pomoci
kalorimetrie tvofi zaklad pro termodynamické modelovani chemickych procesu probihajicich ve
stavebnich hmotach jako je hydratujici cement, vapno, sadra a dalSi smésna pojiva.

[] vynikajici |X] nadprimérny | [ pramémy | [] podpriiméry | [] slaby

uplatnitelnost vysledki pro technickou praxi

komentar: Habilitacni prace ukazuje dva pfipady uplatnitelnosti korekci chyb pomoci vyvinutého
modelu. Pro nalezeni zavislosti je uplatnén i pfistup popisu nejistot a sensitivity na zakladé
genetickych algoritmd. Vyvinuty model je rozsahly a znaéné vypocetné narocny, coz ho ¢aste¢né
diskvalifikuje pro Siroké pouziti. Autor také nevyuzil pIné sily modelu pro popis méné znamych
nebo nedostatecné prozkoumanych jevl pfi kinetice ternarnich &i vice fazovych pajiv, kde by jisté
model naSel své uplatnéni. Pfitom jsou tato netradi¢ni nebo alternativni pojiva obsahem dalSi
prace habilitanta, napf. smési s keramickym prachem nebo materialy s fazovou pfeménou.




] vynikajici |1 nadpramérny [ X] primérmy  |[] podpriméry | [] slaby

splnéni pozadavki na habilitacni praci - Groven habilitacni prace

komentaf: Habilitacni prace je srozumitelné a pfehledné sepsana a logicky ¢lenéna do kapitol. je
psana v anglickém jazyce na dobré jazykové urovni.

Prace uvadi modely dvou kalorimetrd a vysledky ilustruje na dvou typech material(l. Je dosazeno
velmi dobré predikce a korekce méreni. Jiné postupy kalibrace a korekce jsou vak uvadény
pouze jako reference a neni provedeno srovnani riznych pfistupu a srovnana jejich efektivita
versus vyvinuty model. Vypodtené pfiklady jsou dobfe popsany a interpretovany s obasnymi
drobnymi nejasnostmi ve znaceni veli¢in. V praci postradam feSeni novych materialu, které se
mohou znacné odliSovat od tradicnich hmot a bylo by potfeba rozsifit znalosti timto smérem.

] vynikajici |X] nadprimérny | pramémy |[] podprimérny  |[] slaby

Pfipominky

Hlavni pfipominky:

1. Autor se v mnoha ¢astech prace odvolava na srovnani s tradiénimi postupy, napf. Tianovu
rovnici (Calvet and Prat, 1963). Tato rovnice v8ak neni v praci uvedena a neni provedeno jeji
srovnani s pfistupem autora.

2.V kapitole 4.1.1 autor dospél k formulaci problému na zakladé FEM modelu o 366544
elementech.V kapitole 4.2 dokonce o0 692071 elementech. Nutnost tak znaéného poctu prvki a
neznamych podle mé neni zcela odivodnéna. Dle Fig 4.3, resp. 4.9 se zda, Ze model by mohl
byt znac¢né redukovan napf. s vyuzitim symetrii. Autor také nezmifuje detaily modelu, jako napf.
typ pouzitého prvku a stupefi aproximace. Neni také uvedeno, jak je model numericky stabilni a
zda nepfinasi problém napf. velmi rozdilna velikost mezi jednotlivymi prvky v siti.

3. Jaky je prakticky vyznam rozdilu zjisténého v Fig. 5.4 (str. 53) a 5.6 (str.56)? Jaky dopad ma
zjistény rozdil v kumulativnich parametrech (Fig. 5.3, 5.8)?

4. v kapitole 5.1.4 nejsou poskytnuty Zadné detaily inverzni analyzy zalozené na GA a jak se
podili pouzitd metoda na zpresnéni vysledkd, resp. jaka je pfesnost vzhledem k jinym metodam?

Vedlejsi pfipominky:

1. V kapitole 1 postradam zminku o pfinosu J.P. Jouleovi, jeho pfinosu védé a kalorimetrii zvast
a o Jouleové kalorimetru.

rovnici jako bilance tepla s oznacenim velké Q, a upravit navazujici text pro bilanci tepla.

3. Rovnice 1.2 chybné obsahuje plochu A, ackoliv tepelny tok (W/m2) je definovan jako g=U(T1-
T2) nebo se mélo jednat o proslé teplo?

4.V kapitole 3.1.2 by bylo vhodné zminit normové pfistupy pouzivané v kalorimetrii (napf. CSN
EN 196-8) a jejich pouzitelnost ¢i nedostatky.

5. Autor pouziva zvlastni terminologii na str. 17 "unsmoothed curves". Pravdépodobné ma na
mysli skokové tvary (jump, impulse apod.).

6. Na str. 24 mi neni pochopitelna véta " The evaluation of results was the same, in principle, as
the evaluation of real experimental data"

7.V kapitole 4.1.2.3 autor uvadi koeficient pfesnosti CoA=2+-0.6V. Jde skute¢né o tak velky
rozptyl?

8. V tabulce 4.3 (str. 28) autor uvadi kalibracni konstantu v jednotkach W/K. Neni upIné ziejmé, o
jakou konstantu jde a zda se nejedna o apparent thermal conductivity W/m/K ?

9. V rovnice 3.4 (str. 41) je uveden vztah pro radiaci na zakladé Stefan-Boltzamnova zakona s
konstantou lambda_rad. Jak byla tato konstanta uréena a jaky je jeji vztah s konstantou
lambda_sg z Tab 4.9, resp. Fig. 4.18?




Zavérecné zhodnoceni habilita¢ni prace

Habilitaéni prace se vénuje problému kalibrace a korekce kalorimetrickych méfeni provadénych
rutinné na stavebnich materialech. Habilitant sestavil rozsahly vypocetni model, ktery s
uspéchem pouzil pro interpretaci kalorimetrickych méfeni dvou stavebnich materilalt na bazi
cementu a vapna. Z prace na dané téma vzesly 4 ¢asopisové publikace s primérnym citaénim
ohlasem. Zde se domnivam, Ze relativné velké mnozstvi prace a dobré vysledky habilitant
nedostate¢né uplatnil pro popis novych materiall a zde vidim velky prostor pro budouci praci.
Prace vsak vznikala v relativné nedavné dobé, cca od r. 2015, coz skyta nadéji pro dalsi
publikacni a citacni potencial. Celkova publikacni aktivita habilitanta a jeji ohasy jsou na velmi
dobré urovni.

Prace dle mého nazoru splfiuje védecké poZzadavky na pouzité metody, feSeni, diskusi a
interpretaci vysledku. Autor provedl fadné zhodnoceni a validaci pouzitych pfistupd. Autor dosahl
ve vybraném tématu dobrého pokroku, s jasnym potencialem pro pouziti a charakterizaci dalSich
stavebnich hmot. Prace ukazuje vztah k dalSim tématdm a obsahuje znaéné mnozstvi referenci
na vlastni dila i prace dalSich autoru.

Proto doporuduiji praci autora k obhajobé a doporuduji, aby mu byl po uspésné rozpravé udélen
titul docent.

Dopliiujici poznamky k habilitaéni praci a k osobé& uchazece:
K habilitaCni praci a k osobé uchazee nemam dalSich poznamek.

jmenovani docentem doporuéuji | anoX | ne[] |

Datum: 15.9.2021

Podpis 0ponenta: .........cccceeeiieeeiiiieeieee e

S vypracovanim oponentského posudku davam souhlas s jeho zverejnénim na webovych
strankach Fakulty stavebni CVUT v Praze.



