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aktualnost namétu habilitacni prace

komentar:

V soucasné dobé umoznuji poc&itatové moznosti vypoéetniho modelovani i rozsahlych
termodynamickych soustav s vysokou slozitosti vnitiniho systému a probihajicich chemicko
fyzikalnich déju. Pfi modelovani je dllezita pfitom adekvatnost popisu systému tak, aby
vystihoval pribéh realné probihajicich dé;ju.

Habilitant k tomu vyuzil znalosti hydrataéniho tepla silikatovych pojiv a vystupu procesu
kalorimetrickych méfeni, které se vyuzivaji pro kvantifikaci obsahu analyzovanych latek. Tento
princip umoznuje vzajemné vymezit a kvantifikovat jednotlivé tepelné procesy probihajici v
kalorimetru v prab&hu kalorimetrickych méfeni.

[ ] vynikajici |X] nadpriimérny  |[[] pramérny  [[] podprimérny |[] slaby

pristup k reseni

komentar:

Pomérné pfesnou metodou minimalizace systematickych chyb je uziti vypocetniho modelovani,
které je schopné vytvofit velmi pfesnou ,repliku” tepelné interakce systému kalorimetr — vzorek
umoznujici pfizplsobeni probihajicich procesl ve vzorku tak, ze poskytuje adekvatni vystupy na
teplotnich Cidlech jako procesy skuteéného experimentu v kalorimetru. PFimym vyuZitim
nameérfenych Udajl ze vzorku Ize sestavit pfesny popis probihajiciho tepelného procesu véetné
souvisejici akumulaci tepla nebo jeho dalsi redistribuci.

vvvvv

eliminovat vliv systematické chyby u kalorimetrickych méfeni. K dosazeni cile je tfeba splinit
nasledujici dilci ukoly:

- vybér kalorimetrd,

- popis zafizeni v€etné jejich specifik,

- konstrukce, kalibrace a validace vypocetnich modell kalorimetru, a

- aplikace vypocetnich modell na praktické priklady.

[ ] vynikajici |X] nadprimérny | pramérmy |[] podprimérmy  |[] slaby

| kvalita a spravnost dosazenych vysledki




komentar:

Rzné typy kalorimetrd a jejich konstrukce popisované v praci doprovazi tézkosti souvisejici s
presnosti pofizenych dat. Zdroje nepfesnosti byvaji rizné, vétSinou jsou vSak vazany na méreni
teploty nebo jinych souvisejicich veli€in popisujici probihajici procesy uvniti kalorimetru.

Protoze teplotni Cidla nelze obvykle zavadét do vzorkl pfimo, pfenos tepla ze zdroje do Cidel
projevuje jisté Casove zpozdéni, a pokud je mezi zdrojem tepla a teplotnim Cidlem prekazka,
typicky sténa kelimku, povy3uje to nepfesnost tim, Ze spotfebovava urcité teplo, pfipadné jej
redistribuuje. Materialem teplotnich €idel jsou pfevazné kombinace riznych kovd, které byvaji
charakteristické vysokou hodnotou tepelné vodivosti a vyrazné vyssi nez tepelna vodivost vzorki
mérenych stavebnich material(. PFitomnost termoclankd maze mit v kalorimetrické soustaveé vliv
tim, Ze spotfebuje urcitou &ast tepla na ohfati, a tim pfispiva ke zkresleni teplotniho pole uvnitf
systému.

Existuje nékolik metod, jak Ize tyto projevy fesit. Pfesna experimentalni kalibrace zarizeni
predstavuje pocatecni krok k minimalizaci systematickych chyb. K tomuto ucelu se vétSinou
pouzivaji kalibraéni standardy o znamych vlastnostech nebo elektrické kalibraéni smyc¢ky
vybavujici Jouleovo teplo. Vyuziti korekénich faktoru je nejjednodussi zplsob, jak tyto chyby
minimalizovat, coz se provadi u adiabatickych kalorimetri. Matematicko numerické korekce
predstavuji dal$i zpisob minimalizace chyb. Aplikace dekonvoluéni metody patfi v tomto smyslu
k typickym pfikladlm, av§ak tyto metody nemusi byt vzdy uspésné.

[ ] vynikajici |X] nadpriimérny | praméry |[] podprimémy |[] slaby

puvodnost dosazenych vysledki

komentar:

Metodologie a postupy feSeni uvedené v jeho praci vychazi z autorova dfivéjSiho vyzkumu, ktery
jiz byl publikovan v uznavanych Casopisech v databazi Web of Science, a uvadi pfehled Ctyf
nejvyznamngéjsich publikaci. Jde o recenzované ¢lanky, jez vytvafi jadro jeho prace a pfehledu

o studovaném odborné oblasti. Uvedené prace byly publikovany v recenzovanych ¢asopisech
kategorizovanych prevazné jako Q1/D1. Jde o originaini publikace, habilitant je uvadén jako
prvni autor.

X vynikajici |[] nadprimérny |1 pramérmy |[]podprimémy |[] slaby

publikovani vysledku

komentar:

V databazi WoS eviduje pfehled 85 polozek habilitanta, z toho je 35 ¢lankl v impaktovanych
Casopisech, 49 konferencnich prispévku a 1 kapitola v knize.

Habilitant publikoval zejména o pocitatovém modelovani Sifeni tepla i vihkosti.

X vynikajici |1 nadprimérny | pramérmy |[] podprimémy |[] slaby




ohlasy vysledk

komentar:

Databaze Web of Science eviduje u habilitanta 395 citaci, coz €ini 4,65 citace na publikaci
habilitanta. Hodnota H-indexu habilitanta v soucasné dobé nabyva 12.

Ohledné zaméreni jeho habilitacniho spisu Ize souvisejici publikace datovat v obdobi 2017 -
2020, pocet citaci habilitanta je proto nizsi a €ini hodnotu 3,3 citace na publikaci.

X vynikajici |1 nadprimérny | pramémy |[] podprimérny  |[] slaby

uplatnitelnost vysledkt pro rozvoj oboru a dalSi badani

komentar:

Habilitant se zamé&fFil na zkoumani tepelnych procesu doprovazejici kalorimetricka méfeni s cilem
specifikovat a eliminovat doprovazejici systematické chyby pfi vliastnim méfeni. Zvoleny byly dva
typy kalorimetr(l, izotermicky kalorimetr (IC) a diferencni skenovaci kalorimetr (DSC). Provedené
analyzy vnitfnich tepelnych procesu v kalorimetrech doprovazi vypocetni reprezentace
jednotlivych zafizeni pomoci modelovani, jejich kalibrace a validace z hlediska eliminace chyb
systematického mérfeni. Postupy kalibrace a validace modelu byly navrzeny ve formé
komplexniho modelu schématem zahrnujici kombinaci experimentalni a vypocetni kalibraéni
techniky, také ovéfovaci pfistup zalozeny na pouziti nezavislé funkce bilance tepelné energie.
Porovnani experimentalniho a vypocetniho vystupu prokazalo velmi tésnou shodu, coz
naznacuje vyhody aplikovaného pfistupu modelovani oproti b&Zné pouzivanym matematickym
opravam experimentalnich vystupl izotermickych kalorimetra.

Pro kalibraci DSC kalorimetru bylo pouzito péti standardnich kovi se znamymi vlastnostmi pfi
Sifeni tepla a akumulace. Standardy prosly procesem taveni, pfi¢emz byl zaznamenan a
vypocten souvisejici tepelny vykon. Srovnanim jednotlivych vystupu s referenénimi hodnotami
byly jako funkce teploty ur¢eny experimentalni a vypocetni kalibraéni kfivky. Po kalibraci byla
shledana velmi tésna shoda s experimentalnimi vystupy. Zkoumani efektivni mérné tepelné
kapacity kiemene jako zastupce bézné studovanych materiall, které vSak nejsou
standardizovany pro DSC kalorimetrii, v€etné jeho pfechodu a - 3, prokazal habilitant tésnou
shodu mezi experimentalnimi a vypocetnimi vysledky. Ziskané hodnoty efektivni mérné tepelné
kapacity a mérné entalpie dobfe koresponduji s vysledky jinych méfeni dostupné z literatury.
Vyvinuty vypoc€etni model Ize povaZovat za kalibrovany a pfipraveny pro praktické aplikace.

V posledni ¢asti je uveden hlavni pfinos prace, ktery demonstruje schopnosti vyvinutych
vypocetnich modell. Zejména IC model byl pouzit pro hodnoceni procesu rychle vyvijejicich
teplo, coZ umoznilo rekonstruovat experimentalni vysledky, které mohou souviset se zkreslenim
teplotnich Udajl a jejich zpozdénim hlavné v pocate¢ni fazi méreni. Navrhovana technika
vyuzivala inverzni analyzu pfechodovych procesu Sifeni tepla ve vypo€etnim modelu systému
kalorimetr - vzorek. Timto zpusobem aplikovany pfistup umoznil identifikovat vnitfni procesy

z tepelnych bilanci, které je pozorovatelné konkrétnim experimentalnim pribéhem teploty (véetné
vlivu vnitini akumulace s projevem tepelné setrvacnosti). Vypoc€tena funkce tepelného vykonu
pfedstavuje idedlni stav bez vlivu setrvaénosti tepla a neni ovlivnéna vnitinimi nedostatky
experimentalni techniky.

Z uvedeného vyplyva, Ze zplsob uplatnéni vysledkl je bezprostfedni, rovnéz umoznuje i dalSi
rozSifovani poznatk( formou dal§iho vyzkumu.

[ ] vynikajici |X] nadpriméry | pramérmy |[] podprimérmy | [] slaby

uplatnitelnost vysledku pro technickou praxi

komentar:
Prakticka aplikace metody byla prokazana u pfipadu rychlého vyvoje tepla. Prokazuje to
napfiklad v systému vapenny hydrat — voda, kdy byly pfedloZeny odliSné tepelné vykony i Casové




udaje oproti realnym vyskedkim méreni.
Cenné poznatky byly pfedlozeny i o Casovém prubéhu hydratace portlandského cementu
s vodou.

[ ] vynikajici | X] nadprimérny | pramémy |[] podprimérmy  |[] slaby

splnéni pozadavkil na habilitacni praci - roven habilitacni prace

komentar:

Halibitaéni spis je cely sepsan v anglickém jazyce na 71 stranach s 10 stranami pfiloh pfi
zachovani vSech obvyklych pravidel psani odbornych a védeckych textd. Prace je ¢lenéna do
Sesti kapitol obsahujici 40 obrazk( a 12 tabulek.

Podle vyjadfeni specialisty na anglicky jazyk z Filosofické fakulty Masarykovy university v Brné
se uvadi obecné celkem dobra angli¢tina; vyskytuji se sice v textu chyby, ale povétSinou
nezabranuji pochopeni textu;

- nékdy pfilisna komplikovanost vét, ktera brani porozuméni a umoZziuje dvoji vyznéni textu (jde
ale o zcela bézny nedostatek textu, které pisi technici / inZzenyfi bez hlubSiho studia ciziho
jazyka);

- obCas Spatné pouzité Cleny, Carky, pfedlozky, typografické chyby (ty jsou i v Eeském abstraktu,
jde o nespravné pouzivani spojovniku), shoda podmétu s pfisudkem;

- pouziti dvojiho zapisu stejného vyrazu (napfiklad modeling X modelling); zajmena slovnich
kategorii (napf. adverbium misto adjektiva — releasing misto released/being released).

[ ] vynikajici |[] nadprimérny  |X] praméry |[] podprimémy  |[] slaby

Pfipominky

i) na strané 26, 27 a vicekrate v textu dale se uvadi hodnoty nejistoty méfeni napéti a tepelného
vykonu, av8ak neuvadi se hladina spolehlivosti, na niz byly uvadéné hodnoty nejistot méfeni
vycisleny;

i) vlivy projevujici se v tepelné bilanci v procesu méfeni kalorimetrem jsou sice zahrnuty, pfi
vlastnim méfeni se uplatni fada vedlejsich vlivli, napfiklad vyparné teplo kapalin v rozpoustéci
kalorimetrii nebo smaceci teplo pfi méfeni sypkych vzorkl. Chtél bych se dotazat na zplsob
jejich vyc€isleni nebo miru projevu v celkoveé tepelné bilanci, pokud byly zohlednény;

i) u rozmérnych zelezobetonovych konstrukci se pfi ukladani betonu do stavby projevi
hydratacni teplo pojiva obvykle nerovnomérnym oteplenim masivu. Jakym zpusobem Ize vyuzit
poznatk o dynamice vyvoje hydrata¢niho tepla pro formulaci teplotniho pole masivu, pfipadné
pro vylou€eni vzniku trhlin napfiklad u staveb typu "WeiRe Wanne".




Zavérecné zhodnoceni habilitaéni prace

| pfes uvedené pfipominky, které sice sniZuji celkovou uroven pfedloZené prace, je habilitacni
spis pana Ing. Vaclava Kociho, Ph.D., na vysoké odborné i védeckée urovni, doporucuji proto jeho
praci pfipustit k obhajobé pfed Védeckou radou Fakulty stavebni CVUT v Praze.

Doplriujici poznamky k habilitacni praci a k osobé& uchazece:

Profil habilitanta vypovida o jeho pomérné Sirokém odborném "zabéru" do problematiky, pfitom
nejde pouze o chemismus reakci, jejich reakéni tepla probihajici v kalorimetru, nybrz také

o problematiku Sifeni tepla télesem kalorimetru, tepelné interakci s okolim kalorimetru, zviasté
u dlouhodobych kalorimetrickych méfeni, které musel analyzovat, formulovat do strojovych
algoritm0 a propracovat tak, aby byly prakticky pouzitelné. K tomu zcela jednoznacéné nevystaci
jen popis Sifeni tepla vedenim podle Fourierovy rovnice.

jmenovani docentem doporuéuji | anoX | nel] |

Datum: 24.09.2021.
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S vypracovanim oponentského posudku davam souhlas s jeho zvefejnénim na webovych
strankach Fakulty stavebni CVUT v Praze.



