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Aktualnost namétu habilitaéni prace

komentar: Habilitacni prace Ing. ToméSe Koudelky, Ph.D. se zabyva numerickou implementaci
sloZitych matematickych modeld pouzivanych k pocitaovému modelovani stavebnich
konstrukci. Jeji predkladatel je soucasti kolektivu tvircl programového systému SIFEL
vytvafeného od pocatku 21. stoleti na pracovisti Stavebni fakulty CVUT. Tento systém je
koncipovan jako otevieny s mozZnosti pfidavani novych materiadlovych modeld a jinych entit jimiz
je mozné systém upravit pro konkrétni pouziti. Podobné nekomercni vypocetni systémy jsou
velmi Zzadané zejména v akademické sféfe, jejich pouZziti ma ovsem jednoznacny velmi pozitivni
dopad na feSeni konkrétnich technickych problémU nejen v oblasti stavebniho inZenyrstvi.
Nameét této habilitace proto povazuji za aktudélni a velmi potfebny jak z hlediska spolecenské
relevance, tak jako prostfedek k ziskavani novych védeckych vysledku.
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pristup k feSeni

komentaf: Text habilitacni prace sestava ze dvou hlavnich ¢asti | a Il. V prvni z nich se autor
vénuje koncepci vyvoje vypoctového kédu na bazi metody konecénych prvkl v kontextu obecné
pfijimanych zasad programovani a respektovani mnohdy protichidnych pozadavkl. V praci
popisovany programovy systém SIFEL je velmi propracovan jak s ohledem na uzivatele, tak po
strance dostupnych numerickych metod a pfistup pouzivanych k feSeni. Kromé problému jez
jsou v textu habilitadni prace popsany vedoucich k nelinearnim modelim s proménnou topologii
konstrukci, systém umoznuje feSeni viceskalovych tloh vyplyvajicich z pouziti metody
homogenizace, o Cemz se lze pfesvédcit diky na webové strance http://mech.fsv.cvut.cz/~sifell.
Druha ¢éast prace se zabyva tfemi vybranymi vypoctovymi modely pro feSeni narocnych
problémd z oblasti stavebniho inZenyrstvi, které zfejmé do zna¢né miry motivovaly vyvoj
systému SIFEL a dobfe ilustruji jeho sou¢asné moznosti. Je popsana analyza konstrukce z litého
betonu pomoci komplexniho multifyzikalniho modelu postihujici slozZitou problematiku evoluce
betonu véetné poskozeni. Je pfedstaven i algoritmus pridavani segment( konstrukce béhem jeji
vystavby s respektovanim deformace a dalSich dilezitych vlivd. Toto rozsifeni systému SIFEL jej
¢ini vysoce uzite€nym pfi projektovani rozsahlych stavebnich dél, jak o tom svédci pouziti
prislusného modelu pfi analyze mostu v Mélniku. Samoziejmou soucasti modell a jejich
implementace je popis pfedpjatych konstrukci. MozZnosti vyvinutého systému SIFEL v oblasti
vysoce nelinearnich tloh doklada implementace modelu expanzivnich jild, jejichZ konstitutivni
hypoplasticky model spfazeny s modelem transportu v nenasyceném prostredi patfi k
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Kvalita a spravnost dosazenych vysledk

komental: Nekteré teoretické vysledky, jako jsou modely chovani betonu jsou zCasti prevzaty

z publikaci, byly tedy podrobeny recenznimu fizeni. Jiné, jako jsou modelovani vystavby
betonovych konstrukci, patfi k tém, které bude mozné oveéfit v delSim ¢asovém horizontu.
Integracni schemata pouzita pro model uvedeny v kapitole 8.4 byla navrzena a testovana
pomoci relevantnich citovanych praci. V dodatku prace Ize nalézt patficné kddy. Az na vyjimku
(porovnani s mérenim teploty v kap. 6.7) chybi ovSem porovnani vysledkd (v SirSim smyslu)
ziskanych pomoci SIFEL s vysledky méreni, Ci vypoCtenymi pomoci podobnych vypoc&etnich
systémU, popfipadé nékterych znamych komerénich systémdi (pfipadné i po strance koncepce
vytvareni vypoctoveho modelu), ¢i feSeni benchmarkovych uloh. Byva obvyklé dolozit ,spravnost
dosaZzenych vysledk(“ citacemi vlastnich praci v recenzovanych impaktovanych ¢asopisech (viz
¢ast publikovani vysledk(). V kontextu zaméreni prace na implementaci modell (tj. hodnocenych
z pohledu habilitacniho Fizeni) by bylo byvalo vhodné provést rozbor a porovnani kvality
dosazenych vysledkd i na Grovni pouzitelnosti vypocetniho systému SIFEL a narokd na jeho
uzivatele .

| | vynikajici || Inadprimérny |D< prémérmy || | podprémérny |[ |slaby

Plvodnost dosazenych vysledk

komentaf: Uchaze€ nepochybné podstatné pfispél k dlouholetému vyvoji systému SIFEL a
soucasné i k feSeni vyzkumnych Ukold jejichZ zpracovani se o pouziti tohoto vypocetniho
nastroje opiraly. V tomto kontextu jsou vysledky nepochybné plivodni a cenné. V samotné praci
jsou ovSem popisovany materialové modely a modely konstrukci, na jejichZ vzniku neni
uchazeclv podil ziejmy. Soucasné v praci postradam jasné vymezeni rozsahu autorova
prispévku po strance koncepce systému, rozpracovani, ¢i vylepSeni numerickych metod a

k vyvoji zminénych matematickych modell. V podobnych kvalifikaénich pracich, které jsou
vazany k praci a vysledkim Sirich kolektivl, to byva obvyklé.
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Publikovani vysledki

Komentaf: Publika¢ni aktivita uchazece je dostatecna, o cemz svéd¢i 44 zaznaml na WOS,
mezi niZ je 8 ¢asopiseckych publikaci (viz ,Ohlasy vysledkid*). Proto plsobi ponékud prekvapive,
Ze v seznamu pouzitych pramend se vyskytuji témér vyhradné prace vydané formou ¢lankl ve
sbornicich konferenci (vydanych vétSinou u nakladatele Civil-Comp Press). Proto vyvstava
otadzka, zda Casopisecké publikace nejsou relevantni ve vztahu k nAmeétu prace. Lze konstatovat,
Ze uchazec€ zfejmeé neni hlavnim autorem zadné z ¢asopiseckych publikaci citovanych na WOS.
Tuto skutecnost Ize ovSem do znacné miry vysvétlit pravé jeho zaméfenim na implementaci
modell, které samy o sobé& nejsou jeho dilem, byt tato implementace mnohdy podmiriuje i vznik
kvalitni teoretické publikace.
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Ohlasy vysledki

komentaf: Dle databaze WoS ma uchaze¢ 44 zaznam, které ziskaly 175 citaci bez autocitaci,
jimZ odpovada h-index 8. Takovy vykon Ize povazovat za nadpriimérny.
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Uplatnitelnost vysledkil pro rozvoj oboru a dal$i badani

komentai: Vysledky habilitaCni prace jednoznacné prispivaji rozvoji védniho oboru stavebni
mechanika. Samotny vypocetni systém predstavuje vybornou platformu pro vyvoj novych
matematickych modeld na bazi parcialnich diferencialnich rovnic s pfesahem do jinych oblasti
mechaniky a multifyzikalnich problémd.
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Uplatnitelnost vysledkt pro technickou praxi

komentar: Vypodcetni systém SIFEL ma Sirokou uplatnitelnost pfi feSeni praktickych problémd
souvisejicich s analyzou stavebnich konstrukci, ale i v jinych oblastech inzenyrstvi. V praci
uvedené priklady to jasné dokladaji, ackoliv nejsou explicitné uvedeny zplsoby verifikace
jednotlivych implementaci modeld.

< vynikajici || |nadprdmérny |[ |pr@mérny |[ |podprimé&rny || ]slaby

Splnéni poZadavki na habilitaéni praci - tGroven habilitaéni prace

komentéF: PredloZzena habilitaCni prace je velmi kvalitni a splfiuje naroky kladené v na
habilitacni prace s jistym mezioborvym charakterem. Jako mirny nedostatek povazuji absenci
zfetelné stanoveného podilu uchazec€e jak na vzniku systému SIFEL, tak na vyvoji
matematickych modelll popisovanych v praci a jejich aplikaci pfi feSeni konkrétnich Gloh.
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Pfipominky

1) Postradam porovnani koncepce systému SIFEL s podobnymi otevienymi FEM-
orientovanymi kddy, naroky na uZivatele po strance specifikace samotného modelu (okrajové
podminky, jina data) a numerickou aproximaci (zejména smisené formulace, sdruzené
problémy).

2) V ¢astech textu vénovanych popisu jednotlivych modeld jsou vlastni prace uchazece citovany
pomérné velmi malo.

3) Pripominky k prezentaci nékterych model(.

- Rozklad hranice na Cisté "Dirichletovu" a Cisté "Neumannovu", viz (6.5),(6.6) u eliptické tlohy
pro vektorové pole (posunuti) neni zcela obecny (nepostihuje oboustranny kontakt). Postacuje ve
vSech ulohach, které jsou v praci uvedeny?

- V kontextu konvolu€niho jadra v (6.31) a nasledujiciho odstavce, pod pojmem ,unit stress” je
patrné mysSlena odezva na napéti ve formé Heavisideovy funkce.

- Pfestoze v praci je pfevazneé vyuzito maticového zapisu, v nékterych ojedinélych pfipadech je
matematicky zapis ne zcela konsistentni. Jedna se napf. o zapis slabé formulace v kapitole
6.3.4, vyrazy s gradientem. Okrajové podminky ohledné pfenosu tepla a transportu vihkosti by
mély byt skalarni vyrazy, viz (6.79), (6.80), kontextu (6.74).

- V nékterych pfipadech postradam grafickou ilustraci (schema a pod.) vysvétlovaného
problému. To se tyka napf. problematiky pfedepinajicich vliaken (lan), nebo jinde v kontextu
pfedepisovanych okrajovych podminek (napf. u tlohy v kapitole 8).

4) Téma modelovani postupného vzniku betonové konstrukce je velmi zajimavé a zaroven
komplexni. Zda se, Ze jednotlivé pfipojované segmenty (mostu) jsou modelovany jako
homogenni kontinuum. Jak je zohlednéna vyztuz? Lze si pfedstavit, Ze vérnéjSi popis
technologie napojeni segmentt a tim tedy i vznik pfipadnych predpéti v konstrukci by vyZzadovaly
podrobnéjsi model. Déle se nabizi téma postupného liti do ocelové vyztuhy. Je v soucasnosti
tato problematika metodicky propracovana po strance vypoctovych (kontinualnich) modeld?




Zavére€né zhodnoceni habilitacni prace

Prace Ing. Tomase Koudelky, Ph.D. predloZena k jeho habilitanimu Fizeni v oboru Teorie
stavebnich konstrukci a materialé na Fakulté stavebni, CVUT se zabyvéa velmi ddleZitym
tématem vyvoje vypoctovych prostiedkl pro numerické modelovani vlastnosti stavebnich
uchazecovy prace spociva ve vyvoji softwarovych prostfedkl umoZznujicich implementaci
slozitych matematickych modeld, prace jasné doklada jeho nespornou erudici v oblasti teorie
mechaniky stavebnich materialé a mechaniky kontinua. Pfes nékteré dil&i pfipominky pfedloZzena
habilitaéni prace dosahuje vysoké odborné trovné a ma nesporny pfinos pro rozvoj metodiky
vypoctového modelovani s jasnymi aplikacemi. Spliuje pozadavky kladené na habilitacni praci a
umoznuje tak posoudit schopnost uchaze€e samostatné védecky pracovat na vysoké urovni a
trvale pfinaset vysledky zakladniho i aplikovaného vyzkumu. Proto doporuduiji tuto praci k
habilitanimu fizeni a na zakladé tspé&sné obhajoby udélit Ing. Tomasi Koudelkovi, Ph.D. titul
“docent” v oboru Teorie stavebnich konstrukci a materiald.

Doplnujici poznamky k habilitacni praci a k osobé uchazece:

V podobnych pfipadech, kdy se uchazec podili na vyzkumu v rdmci SirSiho kolektivu a intenzivné
vyuziva vysledky nejen vlastni byva zvykem velmi jasné vymezit rozsah vlastniho pfinosu. Je
tomu tak i v pfipadé pfedloZené habilitacni prace, v niz pfekvapivé nejsou citovany ¢asopisecké
publikace, na nichz se autor podilel. Jsou tyto publikace mimo zaméreni predlozené prace?

V tomto kontextu by proto bylo vhodné, aby uchaze¢ specifikoval svij podil zejména na vyvoji
teoretickych model(, které implementoval a upfesnit svij nejvétsi pfinos k vyvoji systému SIFEL.

Dale by bylo zadouci nastinit perspektivy dalSiho védeckého plsobeni. Nabizi se napfiklad téma
"aditivni vyroby", tedy i modelovani liti betonu.

jmenovani docentem doporuéuiji | ano)<] | nel | |

Datum: 10.10.2023

S vypracovanim oponentského posudku davam souhlas s jeho zverejnénim na webovych
strankach Fakulty stavebni CVUT v Praze.



