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Aktualnost namétu habilitacni prace

komentaF: Habilitadni prace se zabyva metodami, které umoZziuji v numerickych analyzach
chovani materialu zohlednit heterogenitu. Ackoliv vypocet s pfimym zahrnutim heterogenniho
charakteru materialu je teoreticky mozny (napfiklad pomoci standardni metody kone&nych
prvkd), byva vypo&tové velmi naro¢ny. Jan Novak ve své praci vyviji metody, které dokazou
heterogenni charakter materialu riznymi zplsoby zpracovat pfedem a nasledné tato data
zadlenit do vypod&tu. Pomoci vytvofenych postupl Ize dosahnout znacné redukce vypoctove
narocnosti za cenu relativné malé chyby ve vysledcich.

Makroskopické chovani heterogennich materiald mé zasadni vyznam v mnoha oborech lidské
ginnosti. JelikoZ je toto chovani do znaéné miry uréeno pravé heterogenni vnitfni strukturou,
maji pfedstavené techniky velky aplikagni potencidl. Proto povaZuji tento namét vyzkumu za
aktualni.

Dl vynikajici || |nadprémémy  |[ |prémémy [[ |podprimémy [[ [slaby

pristup k Feseni

komentaf: Prvni ¢ast prace (kapitoly 2 a 3) je zaloZena na Eshelbyho FeSeni problému eliptické
inkluze, ze kterého se skladaji mikromechanické sloZky feSeni. K tomu je ve tfeti kapitole prace
vytvofen program [mju]Mech s otevienym zdrojovym kédem umozriujici urit kombinaci
Eshelbyho feseni pro zvolenou mikrostrukturu. V druhé ¢asti, tykajici se Wangova dlazdéni
(kapitoly 4 a 5), je mikromechanické fesenf ziskano pfimym vypoctem. Mikromechanicka pole
napéti jsou nasledné pouZita jako obohacuijici funkce v Trefftzové metodé kone&nych prvki.

Jan Novék postupuje velmi precizné a vyuziva komplikovany matematicky aparat. Obcas se mi
ale zd4, Ze ptedpoklady, na kterych je matematické feSeni zaloZeno, jsou nedostatecné
obhéajeny nebo objasnény. Napfiklad v druhé kapitole je uvaZzovana konstantni viastni
deformace (eigenstrain) v celé inkluzi, ackoliv interakce s ostatnimi inkluzemi by méla zpidsobit
proménnost této deformace. Pro &tenafe (tedy alespofi pro mé) je matouci, Ze tento pfedpoklad
neni uveden. Ve &tvrté kapitole to pak autor vysvétluje. Stejné tak mé zarazila multikriterialni
optimalizace pfedstavena v kapitole 5. Po komplikovaném odvozeni Wangova dlazdéni, ktere je
uréeno k co nejpfesnéjsi reprezentaci heterogenni struktury, zacne autor tuto strukturu
modifikovat za u¢elem minimalizace chyby ve vysledném mechanickém feSeni. Tim se ale

s

zaroveri vzdaluje pavodnimu cili co nejpfesnéjSi reprezentace heterogenit.




| | vynikajici [X] nadpramémy || |pr@meémy || |podpramémy || |slaby

Kvalita a spravnost dosazenych vysledk

komentar: Habilitaéni prace se sklada z ¢lankl publikovanych v mezinarodnich Gasopisech,
které proSly naronym recenznim fizenim. Ani j& jsem neobjevil nic, co by vzbuzovalo
pochybnosti o kvalité & spravnosti dosazenych vysledkd.

X vynikajici [[ Tnadprtiméry [ [préimémy [[ |podprimérmy [ |slaby

Plvodnost dosaZenych vysledkli

komentaF: Prace je zaloZena na kombinaci riiznych znAmych postupli a feSeni (Trefftzova
metoda, Eshelbyho feSeni, Wangovo dlazdéni, ...). Domnivam se, Ze nové je prave jejich
propojeni a aplikace na problém mechanického chovani heterogennich materialti. Za plvodni
dale povaZzuji napf. sefl-balancing algoritmus nebo metodologii pfipravy dlaZdic pro Wangovo
dlazdéni. JelikoZ je u vSech praci uveden autorsky kolektiv, neni mi UpIné jasné, které plvodni
napady jsou dilem uchazece a které pochazi od jiného €lena tymu.

|| vynikajici X nadprémérny || [pramémy [[ [podprimémy [ [slaby

Publikovani vysledki

komentai: Uchazeé publikoval v kolektivu autorl celkem 17 praci v mezinarodnich ¢asopisech s
impakt faktorem, z toho na tfech je uveden jako prvni autor a na sedmi jako autor posledni.
Domnivam se, Ze se takovyto publikani zaznam by mél byt hodnocen jako vynikajici.

X[ vynikajici [[ Tnadpr@mémy [ [pramémy [[ |podprimé&my [ |slaby

Ohlasy vysledkl

komentar: U praci Jana Novéka je v databazi WoS celkem 325 citaci (295 bez autocitaci). Jeho
Hirschlv index je 9. Tato Cisla prfesvédcivé ukazuji rozsahly ohlas védecké komunity.

X vynikajici [[ Tnadprameérmy || Tprimémy |[ podprimémy [[ [slaby

Uplatnitelnost vysledkl pro rozvoj oboru a dal$i badani

komentar: Postupy uvedené v praci navazuji na dfive publikované a zndmé metody a podle
mého nazoru zasadné rozviji obor mechaniky heterogennich material(i. Odvozené postupy Ize
v8ak lehce modifikovat také na feSeni Poissonovy rovnice, a nepfimo tedy rozviji také obory
zabyvajici se difuznimi, transportni a elektrickymi vlastnostmi ¢i vedenim tepla v heterogennich
materidlech.

X vynikajici [[ Tnadpramémy [[ [prémémy [[ |podpramemy [[ |slaby

Uplatnitelnost vysledki pro technickou praxi

komentar: Prace se zabyva zakladnim vyzkumem, nesnaZi se nalézt aplikatni oblasti a neuvadi
zadné konkrétni aplikacni priklady. Presto je jeji uplatnéni v technické praxi lehce




pfedstavitelné, nebot jeji vysledky Ize pouZit v oborech pracujicich s elastickymi heterogennimi

materialy. Nejspi$ by ale bylo nutné postupy rozsifit pro komplikovangjsi struktury se slozit&jSimi
tvary a vice nez jen dvéma materiadlovymi sloZkami.

|| vynikajici | X nadpréimgry || |primémy || |podprimémy [| |slaby

Splnéni poZadavkt na habilitaéni praci - troven habilitaéni prace

komentaf: Habilitacni prace se sklada z Sesti kapitol, prvni z nich je shrnuti prace a posledni
kapitola uvadi navazujici védecké vysledky. Ctyii vnitini kapitoly jsou tvofeny &lanky z
impaktovanych ¢asopisu. Tyto kapitoly tedy prosly recenznim fizenim a maji vynikajici védeckou
aroven. Také na sebe pomérné plynule navazuji. Cela prace je psané bezchybnou anglictinou a
je dobfe strukturovana.

Obhc¢as mi chybélo podrobnéjsi vysvétleni nékterych Gvah. Napfiklad rovnici 4 na strané 71 jsem
neporozumél. Také se domnivam, Ze v rovnicich 38 az 41 na stranach 50 aZ 51 chybé&ji
symboly dvoijité kontrakce pfi ndsobeni tenzord.

|| vynikajici X nadprimémy [[ [préim&my [[ [podprimémy [[ |slaby

PFipominky

Pii &teni prace mé napadla spousta dotazll, nékteré obecnéjsi, jiné velmi konkrétni. Omezim se
zde jen na nékolik z nich. Uchaze€ by je mohl béhem obhajoby své prace zodpovédét.

1. Cela prace predpoklada pouze linearni konstitutivni vztahy. Zda se mi, ze Zadna z popsanych
technik neni rozsifitelna na nelinearni konstitutivni modely. Je to tak? UvaZoval uchazec o
moznostech rozsifeni prace tfeba na nelinearni elastické materialy?

2.V préci je feSena pouze staticka (ustalend) odezva. Lze metody pfedstavené v praci pouZzit
pfi feSeni transientnich Gloh?

3. Pro¢ nejsou do souboru ¢lankd vybrany nékteré novéjsi publikace? Nejnovéjsi zahrnuty
¢lanek je z roku 2016, ostatni ¢lanky jsou z let 2010-2013. Zda se mi, ze vysledky z novéj3ich
¢lankl by do prace mohly byt zahrnuty také.

4, Mikromechanicka pole sloZzena z Eshelbyho feSeni jsou odvozena pro konstantni pole
vzdalené deformace. Autor tato pole vyuZziva v &tyfsténnych prvcich, které maji také konstantni
deformaci. Lze uvedeny postup rozsifit napfiklad na kone¢né prvky s (tri)linearnim polem
deformace?

5. V kapitole 5 je metodologie testovana na periodickych okrajovych podminkach. To se mi jevi
jako velmi vyhodné, nebot pro né byla také vytvofena mikromechanicka pole napéti. Pokud by
se vypocet provedl na Glohach s volnym okrajem, nevznikla by tam velka chyba vzhledem k
absenci sousedni dlazdice?

6. Nebylo by mozné vytvofit mikromechanicka pole napéti pro jednu Wangovu dlazdici v mnoha
verzich, podle toho s jakymi dlazdicemi sousedi? Chapu, Ze ani to by nezarucilo perfektni
vysledky, nebot i vzdalenéjsi dlazdice feSeni ovliviiuji. Navic by variant bylo velké mnoZstvi.
UmoZznilo by to ale vyhnout se nepfijemnym kompromisim pfi tvorb& heterogenni struktury,
kterd je nyni ovlivnéna poZadavky na shodu napéti na kontaktu mezi rGznymi dlazdicemi.




Zavérecné zhodnoceni habilitaéni prace

Jsem pFesvédcen, Ze habilitaini prace jednoznané prokazuje, Ze Jan Novak je vyzralou
védeckou osobnosti. Jeho vysledky snesou nejpfisngjSi mezinarodni srovnani. Doporucuji proto
jmenovani Ing. Jan Novaka, Ph.D. docentem bez jakychkoliv vyhrad.

Doplfiujici poznamky k habilitaéni praci a k osobé uchazece:

jmenovani docentem doporuéuji ano[X| | nel | |

Datum: 5. 9. 2022

S vypracovanim oponentského posudku davam souhlas s jeho zverejnénim na webovych
strankach Fakulty stavebni CVUT v Praze.





